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Abstract 

 
Le nanoparticelle si sono dimostrate risorse molto promettenti nel campo in continua evoluzione della nanomedicina 
come nanocarriers per il rilascio di farmaci, ma anche in ambito nutraceutico grazie alla loro capacità di incrementare la 
solubilità in ambiente acquoso e quindi la biodisponibilità di una vasta gamma di composti attivi. I tradizionali metodi di 
produzione in batch soffrono di scarsa riproducibilità e controllo sulle proprietà. Le tecniche microfluidiche possono 
superare parzialmente queste limitazioni, ma la nanoprecipitazione continua mediante miscelazione turbolenta 
costituisce una valida alternativa. Questo lavoro mira ad analizzare le condizioni fluidodinamiche in un mixer a getto 
coassiale e ad investigare il loro impatto sulle nanoparticelle prodotte. L’apparecchiatura descritta è stata adoperata con 
tre differenti portate per la produzione di nanoparticelle di curcumina, successivamente caratterizzate mediante una 
serie di tecniche, allo scopo di determinarne le dimensioni e la stabilità nel tempo. I risultati hanno mostrato che il 
passaggio da regimi laminari a turbolenti conduce ad una significativa riduzione nelle dimensioni delle nanoparticelle, 
suggerendo che il micromixing rappresenta una tecnica più efficace se confrontato con la sola interdiffusione. Allo stesso 
tempo lo studio ha evidenziato una certa instabilità dimensionale delle particelle prodotte, le quali subiscono abbastanza 
rapidamente un fenomeno di agglomerazione. 
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Figura 12. Valori di Z-average ottenuti dall'analisi al DLS 

4. Conclusioni 

Questo lavoro ha condotto con successo alla produzione 
di nanoparticelle di curcumina mediante l’utilizzo del 
mixer a getto coassiale, rendendo possibile l’incremento 
della solubilità e quindi della biodisponibilità di questa 
sostanza. 
Gli esiti ottenuti dall’analisi spettrofotometrica condotta 
sulle soluzioni prodotte sono risultati in accordo con le 
aspettative e hanno consentito di constatare che la 
curcumina non abbia subito processi di degradazione nel 
corso della fase di sintesi. 
Tuttavia, quanto emerso a valle della caratterizzazione 
delle nanoparticelle mediante turbidimetria e DLS ha 
suggerito l’insorgenza di un fenomeno di aggregazione 
che si manifesta già a tempi relativamente brevi dal 
processo di produzione. Le analisi effettuate sulla 
torbidità del sistema risultano infatti coerenti con quanto 
emerso dalla caratterizzazione mediante Dynamic Light 
Scattering, evidenziando nel tempo un aumento 
rispettivamente dei valori di torbidità e delle dimensioni 
delle NPs sintetizzate. 
Ciò consente di concludere che, sebbene la produzione di 
nanoparticelle mediante mixer a getto coassiale abbia 
avuto esito positivo, queste siano comunque 
caratterizzate da una certa instabilità dimensionale che le 
conduce all’aggregazione nel tempo. 
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